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内 容 

１.  はじめに 
 
２． 角層細胞間脂質の構造解析 
 
３． 細胞間脂質の熱特性と製剤成分 
  の適用による変化 
 
４． まとめと将来展望 



http://mmh.banyu.co.jp/mmhe2j/sec18/ch201/ch201b.html 

http://matsumotobigan.com/nagoya/seijyo/seijyou
_p/seijyou-kakusitusou.html 

P. W. Wertz, et al., J. Invest. Derm., 89, 419-425 (1987). 

（x 160,000） 

皮膚の構造と機能 



薬物皮膚透過における角層の役割 

角層あり 角層なし 

C.J.Li et al., Biol.Pharm.Bull, 24, 1044-1048 (2001) 
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薬物の経皮吸収促進の方法 

角層のバリア機能 生体保護作用 薬物投与部位 

物理的促進法 
・イオントフォレシス 
・エレクトロポレーション 
・ソノフォレシス 
・ジェットインジェクション 
・マイクロニードルアレイ 
 

化学的促進法 
・プロドラッグ 
・経皮吸収促進剤 
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ソフトケラチン 

ラメラ周期 

充填構造 

SPring-8  BL40B2 
Imaging Plate; Exposure 30 s 
Sample : Stratum corneum (2 mg) 

Human stratum corneum 

短周期ラメラ 
(Short lamellar) 

長周期ラメラ 
(Long lamellar) 

6 nm 13 nm 

六方晶 
(Hexagonal) 

0.42 nm 

0.42 nm 

0.37 nm 

斜方晶 
(Orthorhombic) 

0.42 nm 
0.42 nm 0.42 nm 

角層細胞間脂質の構造解析 



角層の赤外分光測定（1） 

Y.Obata et al., Int.J.Pharm., 389, 18-23 (2010) 

Control 

Lipid extracted 

Extracted lipids 



角層の赤外分光測定（2） 

Y.Obata et al., Int.J.Pharm., 389, 18-23 (2010) 



角層の赤外分光測定（3） 

Y.Obata et al., Int.J.Pharm., 389, 18-23 (2010) 

Control 

1% l-Menthol 

Control 

1% l-Menthol 



角層の赤外分光測定（4） 

Y.Obata et al., Int.J.Pharm., 389, 18-23 (2010) 



電子スピン共鳴による測定（1） 

Y.Obata et al., JEOL news, 48, 32-38 (2013) 

Control 1% l-Menthol 



電子スピン共鳴による測定（2） 

Control 

1% l-Menthol 

Y.Obata et al., JEOL news, 48, 32-38 (2013) 
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J.Ishikawa, H.Narita, N.Kondo, M.Hotta, Y.Takagi, Y.Masukawa, T.Kitahara, Y.Takema, S.Koyano, S.Yamazaki, A.Hatamochi, Changes in ceramide profile of atopic 
dermatitis patients, J.Invest.Dermatol., 130, 2511-2514 (2010). 
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ヒト細胞間脂質のセラミドの分類 

CER[EODS] 



脂質モデルの蛍光異方性 

H.Watanabe et al., Chem.Pharm.Bull., 58, 312-317 (2010) 



特徴的な脂質モデルの抽出 

H.Watanabe et al., Chem.Pharm.Bull., 58, 312-317 (2010) 



脂質モデルのＸ線回折プロファイル 



脂質モデルの蛍光異方性 

H.Watanabe et al., Int.J.Pharm., 402, 146-152 (2010) 



充填構造に及ぼすl-メントールの影響 

H.Watanabe et al., Int.J.Pharm., 402, 146-152 (2010) 
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